项目名称：菠萝花果精准调控技术创新与产业化应用
提名奖种：福建省科学技术进步

提名单位：福建省教育厅

项目简介：
    菠萝是闽台地区传统水果具有重要经济和文化地位，是农民增收致富乡村振兴的特色产业。然而随着产业发展和气候变化，制约菠萝产业高效发展问题日益突显，主要体现在：①花期受气候影响，冬季自然开花率高、夏季诱导出花率低，难以实现高产稳产；②品质控制技术滞后，鲜食品种裂果、畸形果严重，商品果率低；③加工设备落后、智能化程度低，以初级加工产品为主，精细化加工落后，附加值低，经济效益不显著。

    针对产业发展急需解决的问题，本项目组历经10年联合攻关，取得如下创新成果：

    1、阐明菠萝生殖发育分子机制，为菠萝花期精准调控技术开发奠定理论基础。首次建立了稳定高效的菠萝遗传转化与组织快繁体系，鉴定了菠萝花器官发育和雌雄配子体发生关键基因，探明了菠萝生殖发育的时间轴，解析了乙烯应答因子等调控菠萝响应温度、水分、养分等环境信号和调控花器官、果实发育的分子机制，为菠萝花期精准调控栽培策略提供指导。

    2、创制一套菠萝花期精准调控技术，解决产量、品质不稳定的生产难题。基于菠萝生殖发育机理，将抑自然花、促夏花、防裂果、改善果形等4大关键技术创新结合，有效降低菠萝自然开花率30%，亩产量提高27%；夏季高温诱导出花率提高35%以上，亩产量提高35%；裂果率降低26%，畸形果率降低17%，商品果率提高26%。突破气候对菠萝成花结果的限制，实现菠萝花期在关键时间节点、质量上的精准调控。

    3、开发菠萝冻干加工与活性成分高效提取技术，提升菠萝产业高值化。基于菠萝花期精准调控技术获得的周年性稳定菠萝原料供给，国内率先实现菠萝冻干系列产品精深加工与菠萝大健康美妆产品体系。发明水果果脯干燥器、冻干水果用切片装置及冻干果粉自动生产线显著提升生产效率；研制菠萝活性成分分子保活制备技术与高效提取纯化方法，开发了食品冻干菠萝酸奶块、益生菌菠萝奶酪块、冻干凤梨茶、菠萝块、菠萝脆，及美妆产品菠萝面膜、香水、粉饼等高值化产品，实现了价值链的延伸与产业融合升级。

    项目获发明专利、实用新型专利和外观专利22件，地方标准1项，论文56篇，单篇最高他引137次，培养本硕博专门人才35名，开发菠萝新产品9个，建立菠萝加工生产线14条，“程溪菠萝”获国家地理标志证明商标，“菠萝产期调控生产技术”获农业主推技术，合作企业“福建美一食品有限公司”获福建省农业产业化省级重点龙头企业，拥有省级科技小巨人领军企业等资质，产品涵盖冻干食品、婴童辅食、健康休闲食品等六大系列，远销欧美等国际市场为国内冻干行业第一品牌。成果整体技术处于国际领先水平，在闽、桂、粤、琼、滇5个省（区）推广应用。10年累计推广面积48.74万亩，新增产值83.07亿元，新增利润44.42亿元；近3年累计推广面积16.66万亩，新增产值37.60亿元，新增利润19.85亿元；福建省技术覆盖面达94.43%，社会经济效益显著。

主要完成单位：福建农林大学，广西壮族自治区农业科学院，福建省亚热带植物研究所，广西南亚热带农业科学研究所，福建美一食品有限公司，漳浦彩露华化妆品有限公司
主要完成人及其贡献： 
1) 秦源：该项目第1完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比80%。负责项目总体研究和推广计划、方案和统筹实施，主导菠萝基因组、菠萝响应环境信号和调控花、果实发育和品质形成等的研究和推广工作。对主要科技创新点1、2、3做出了创造性贡献。

2) 王路路：该项目第2完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比50%。主要负责菠萝花、果实发育和品质形成调控机制研究、探明了菠萝生殖发育的时间轴，解析了调控菠萝响应温度、水分、养分等环境信号和调控花器官、果实发育的分子机制。对主要科技创新点1做出了创造性贡献。

3) 王小媚：该项目第3完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比70%。主要负责菠萝自然成花控制、反季诱导催花、品质控制技术及推广应用等工作。对主要科技创新点1、2做出了创造性贡献。

4) 梁育勤：该项目第4完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比60%。主要负责菠萝低温自然开花控制技术、菠萝新品种反季节催花技术以及菠萝果干干燥器的研发及其在福建省厦门、漳州市的推广应用等工作，对主要科技创新点2、3做出了创造性贡献。

5) 徐健：该项目第5完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比50%。主要负责示范基地建立与技术产业化推广等工作对主要科技创新点2做出了创造性贡献。

6) 邓彪：该项目第6完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比70%。主要负责菠萝花、果实发育和品质形成调控机制研究、菠萝花期调控技术示范推广等工作。对主要科技创新点1、2做出了创造性贡献。

7) 陈云海：该项目第7完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比50%。主要菠萝智能化加工技术研发及产品产业化应用推广应用等工作，对主要科技创新点3做出了创造性贡献。
8) 牛小平：该项目第8完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比50%。主要负责菠萝花期调控及品质控制技术、菠萝智能化加工技术等在福建省漳州市漳浦县的推广应用等工作，对主要科技创新点2做出了创造性贡献。

9) 赖春梅：该项目第9完成人，在本项目中投入工作量占本人工作总量的百分比50%。主要菠萝智能化加工技术研发及及菠萝大健康与美妆产品产业链，推进菠萝加工智能化，高值化，对主要科技创新点2和3做出了创造性贡献。

主要知识产权目录（具体栏目请根据提名书列出，填报时删除本行斜体字）：

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	专利号
	发明人
	专利权人

	1
	发明专利
	一种阻断菠萝成熟果实水心病增加的方法
	ZL202411316928.0
	王小媚;秦源;邓彪;王路路;郑平;柴改凤;刘开创;刘业强
	广西壮族自治区农业科学院；福建农林大学；广西华农凤梨现代农业科技有限公司

	2
	发明专利
	菠萝转录因子AcWRKY28在植物抗盐上的应用
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	发明专利
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	ZL201910595734.1
	王小媚，刘业强，徐健，韦巧云，任惠，苏伟强，邱文武，董龙，蔡昭艳，方位宽，黄丽君，黄章保，赵静
	广西壮族自治区农业科学院园艺研究所

	4
	发明专利
	一种鲜食凤梨的反季节催花方法
	ZL201810311412.5
	徐健，韦巧云，王小媚，刘业强，黄 丽君，赵 静，陈海 生，周婧
	广西南亚热带农业科学研究所；广西壮族自治区农业科学院园艺研究所

	5
	发明专利
	一种鲜食凤梨防裂果的方法
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	徐健，韦巧云，王小媚，刘业强，黄丽君，赵 静，陈海生，周婧
	广西南亚热带农业科学研究所，广西壮族自治区农业科学院园艺研究所
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	一种改善凤梨果形的方法
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	徐健，韦巧云，王小媚，黄丽君，赵 静，刘业强，方位宽，任惠
	广西南亚热带农业科学研究所

	7
	实用新型
	一种冻干水果生产加工用切片装置
	ZL201820908295.6
	陈云海
	福建美一食品有限公司
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	实用新型
	一种冻干水果豆生产用调配匀浆一体设备
	ZL202222310054.0
	陈云海
	福建美一食品有限公司

	9
	外观设计专利证书
	包装盒（水果豆）
	ZL201930477925.9
	陈云海
	福建美一食品有限公司

	10
	地方标准
	菠萝产期调控生产技术规程
	DB45/T2250—2020
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	1
	HORTICULTURE RESEARCH
	Characterization of germline development and identification of genes associated with germline specification in pineapple
	SCI-E
	7.6
	2021, 8(1):239
	November, 2021
	通讯作者：14/Qin,Y（秦源);第一作者：1/Zhao, LH;作者 ：2/Liu,LP,3/Liu,YH,4/Dou,XY,5/Cai,HY,6/Aslam, M,7/Hou,ZM,8/Jin,XY,9/Li,Y,10/Wang, LL（王路路 ),11/Zhao,HM,12/Wang, XM（王小媚),13/Sicard, A;

	2
	HORTICULTURE RESEARCH
	Pineapple Sweet10 is a Glucose Transporter.
	SCI-E
	7.6
	 2023,10 (10)
	April, 2023
	通讯作者：7/QinY（秦源);第一作者：1/Fakher B;作者：2/AshrafM A,3/Wang L（王路路 ),4/Wang X（王小媚 ),5/ZhengP,6/AslamM;

	3
	INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOLOGICAL MACROMOLECULES
	Small Auxin Up RNA (SAUR) gene family identification and functional genes exploration during the floral organ and fruit developmental stages in pineapple (Ananas comosus L.) and its response to salinity and drought stresses.
	SCI-E
	7.7
	2023.237:124061
	May ,2023
	通讯作者：9/QinY*（秦源),10/NiuX*（牛小平);第一作者：1/Zhang Y;作者  ：2/YeT,3/SheZ,4/HuangS,5/Wang L（王路路 ),6/AslamM,7/QinR,8/WangX（王小媚);

	4
	BMC GENOMICS
	Genome-wide study of pineapple (Ananas comosusL.) bHLH transcription factors indicates that cryptochrome-interacting bHLH2 (AcCIB2) participates in flowering time regulation and abiotic stress response
	SCI-E
	3.969
	2020,21(1):735
	OCT 2020
	通讯作者：9/Qin,Y（秦源),9/Wang,XM（王小媚);第一作者：1/Aslam,M;作者：2/Jakada,BH,3/Fakher,B,4/Greaves,JG,5/Niu,XP,6/Su,ZX,7/Cheng, Y,8/Cao,SJ;

	5
	南方农业学报
	定植时间和种苗规格对3个菠萝品种自然开花效应的影响
	CSCD
	
	2020，51（7）：1568-1575.
	2020
	通讯作者：2/刘业强;第一作者：1/王小媚;作者：3/徐健,4/任惠,5/董龙,6/方位宽,7/蔡昭艳,8/苏伟强,9/黄章保,10/邱文武;
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