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甘蔗霜冻灾害调查规范
1　 范围
    本标准规定了甘蔗霜冻灾害调查的术语和定义、原则、内容、工具、方法、分析与评估等内容。
    本标准适用于广西壮族自治区范围内糖料蔗和果蔗种植区域霜冻灾害的调查。
2　 术语和定义
以下术语和定义适用于本文件。
霜  frost
指当气温下降使地表或接近地表的物体表面最低温度降到0 ℃或0 ℃以下，空气中水汽直接凝华在地表或物体上形成白色冰晶的现象。

霜冻灾害  frost  disaster
指因气温下降到0 ℃或0 ℃以下使水汽在地上部植株表面凝华成霜，使正在生长发育的作物受到冻伤，从而导致减产、品质下降或绝收的一种农业气象灾害。
冰 ice
指温度下降至0 ℃或0 ℃以下液态水凝结成的晶状固体。

冰冻灾害 frozen disaster
指因气温下降至0 ℃或0 ℃以下，使植物周围环境和植物体内液态水凝结成冰而使植物组织受到损伤以致减产、品质下降或绝收的一种农业气象灾害。
锤度  brix
指甘蔗汁中所含的可溶性物质的质量占蔗汁总质量的百分比。
面上调查 systematically investigation
指调查人员根据调查方案的内容要求向被调查者或相关部门获取该调查区域的口头、书面和/或图片等信息材料。
3 调查原则

3.1及时性

霜冻发生后7 d内应及时进行调查。

3.2科学性

调查必须遵循生物学、气象学的规律实施调查。
3.3真实性

调查资料实事求是，能够反映客观实际。
3.4完整性

全部调查资料应完整地满足调查目的的要求，建档备查。
3.5人员要求
参与调查人数应在2 人以上，同时具备较丰富的甘蔗生产理论知识和实践经验。
3.6调查点选择要求
    应尽量避开人类活动频繁、建筑物密集及存在大型水体的甘蔗种植区域。
3.7抽样调查要求
选取不同地形蔗地进行随机抽样调查，每个品种选取3～5 个调查点，每个调查点随机抽取不少于5株甘蔗进行调查，样本应无病、虫、药害及机械损伤。
4 调查内容
包括：气象因素、环境因素、品种因素、栽培管理、植株性状。具体内容见附表A.1。
5 调查工具
调查所用工具见附表A.2。

6 调查方法

采用面上调查和实地调查相结合的方法。
6.1面上调查

6.1.1气象因素

从灾害发生地临近气象台、站获取气象信息资料。
6.1.2环境因素
从当地农业管理部门获取农作物种植结构信息。

6.1.3品种因素
从当地甘蔗生产管理部门、企业或农户获取本蔗区的甘蔗品种结构信息。

6.1.4栽培管理
从当地甘蔗生产管理部门、企业或农户获取种植面积、宿根年限及栽培管理方式等信息。

6.1.5植株性状

从相关单位和部门获取调查区主要栽培甘蔗品种的形态特征资料信息。
6.2实地调查

6.2.1气象因素
观测气象类型并用温度计测量即时气温，用湿度计测量即时湿度。

6.2.2环境因素

用定位仪测量经纬度和海拔高度，并观测记录地形地貌特征、水体类型、坡度坡向、土壤质地、耕作层厚度，水分状况及周边作物种类分布等。
6.2.3品种因素

鉴别所调查甘蔗的品种名称，观测其生长阶段、叶姿、叶宽和茎型等。

6.2.4栽培管理

从种植者获取甘蔗种植、施肥、灌溉等田间管理信息资料，观测甘蔗植株群体状况。

6.2.5植株性状

植株性状调查如下：

1 田间蔗汁锤度
采用手持锤度计，对随机抽取调查的每株甘蔗上、中、下3 段进行取样测定，上部取样点为生长点以下50 cm处节间，下部取样点为土表以上第2 个节间，中部取样点为整株中部节间，3 段蔗茎蔗汁锤度的平均值为该单株蔗茎的蔗汁锤度。

2 绿叶百分率
记录统计随机抽取调查的每株甘蔗叶片的绿叶百分率。

3 生长点好坏

生长点变褐色或腐烂，则表明生长点坏死；否则，生长点完好。

4 蔗茎长度及受损长度

纵向剖开整条蔗茎，测量从生长点到蔗茎基部的长度，以及生长点到蔗茎基部呈水煮状的长度。

5 蔗茎总节间数及受损节间数

纵向剖开整条蔗茎，观测记录从生长点到蔗茎基部的总节间数和呈水煮状节间数。

6 蔗茎总芽数及受损芽数

观测记录从生长点到蔗茎基部的总芽数和受害坏死芽数（活芽：芽眼无发黑变色，用手指摁压感觉较硬；死芽：芽眼发黑变色，用手指摁压感觉较软且易碎）。

7 蔗蔸受损程度
挖出蔗蔸并纵向切开蔗茎基部观察，1/3以上呈水煮状，则蔗蔸坏死。
7 调查分析与灾害等级划分
7.1数据汇总与综合分析
7.1.1对附表B调查数据进行汇总 
7.1.2对附表A.1调查内容进行综合分析
     分析甘蔗受灾特点、受灾程度及对甘蔗生产造成的影响。
7.1.3灾害等级划分
    分别对调查点和调查片区的受灾情况进行等级划分，两者均分5个等级，分别为：无霜冻灾害、一级霜冻灾害、二级霜冻灾害、三级霜冻灾害、四级霜冻灾害。
7.1.3.1调查点灾害级别划分如下：

① 无灾害：甘蔗植株叶片青绿，生长点完好，无冻死侧芽，蔗茎无水煮状。
② 一级灾害：甘蔗植株叶片仍青绿，叶片无明显受害；生长点死亡、变黑，侧芽不受影响；植株梢部出现轻微水煮状，占蔗茎纵切面0～10 %。

③ 二级灾害：甘蔗植株90 %以上叶片受害，叶面积30 %～50 %枯死；生长点死亡，梢部部分侧芽死亡；植株梢部出现水煮状，占蔗茎纵切面10 %～30 %。
④ 三级灾害：甘蔗植株90 %以上叶片枯死，只有叶鞘和近叶鞘的三叉口叶片有条斑状绿色；生长点死亡，80 %以上侧芽死亡；植株出现水煮状，占蔗茎纵切面30 %～80 %。
⑤ 四级灾害：整株甘蔗叶片枯死；生长点、侧芽全部死亡；蔗茎变软，整个蔗茎纵切面呈黄色透明水煮状，部分植株梢部折断并流粘液；地下茎纵切面呈水煮状。
7.1.3.2 调查片区灾害级别划分如下：

① 无灾害：调查片区叶片青绿；生长点无坏死、变黑，无冻死侧芽，可留种；甘蔗产量及蔗糖分不受影响。
② 一级灾害：调查片区甘蔗叶片仍青绿，叶片无明显受害；生长点死亡、变黑，侧芽不受影响，可留种。灾害发生后易长侧芽，蔗糖分下降幅度较小。
③ 二级灾害：调查片区90 %以上甘蔗叶片受害，叶面积30 %～50 %枯死；生长点死亡，梢部部分侧芽死亡，不宜留种。灾害发生后蔗糖分下降幅度较大。
④ 三级灾害：调查片区90 %以上甘蔗叶片枯死；生长点死亡，80 %以上侧芽死亡，不能留种。灾害发生后蔗糖分受到严重影响。 
⑤ 四级灾害：调查片区甘蔗叶片全部枯死；生长点、侧芽全部死亡；部分植株梢部折断并流粘液，不能留种；灾害发生后蔗糖分迅速下降，同时田间散发蔗糖发酵气味。
8 调查报告

式样参见本标准附录C。

附　录　A 
（资料性附录）

A.1调查内容
表A.1给出了调查内容。
表A.1 调查内容
	序号
	项目
	方式
	内容
	获取方式

	1
	气象因素
	面上调查
	(1)灾害发生时间 (2)天气类型；(3)气温及湿度动态变化
	从灾害发生地临近气象台、站获取

	
	
	实地调查
	(1)天气类型；(2)气温；(3)相对湿度；(4)是否有风
	实地观测

	2
	环境因素
	面上调查
	(1)其它作物种类；(2)其它作物所占面积和比例
	从当地农业管理部门获取

	
	
	实地调查
	Ⅰ自然环境：(1)海拔高度；(2)地貌特征；(3)周边水体类型；(4)蔗田坡度坡向；(5)周边作物种类及分布；(6)坐标
Ⅱ土壤状况：(1)土壤质地；(2)耕作层厚度；(3) 水分状况
	实地观测

	3
	品种因素
	面上调查
	(1)品种名称；(2)种植面积；(3)品种结构
	从当地甘蔗生产管理部门、企业和/或农户获取

	
	
	实地调查
	(1)品种名称；(2)生长阶段；(3)叶姿；(4)叶宽；(5)茎型
	实地观测

	4
	栽培管理
	面上调查
	(1)新植蔗面积；(2)宿根蔗面积；(3)宿根年限；(4)砍收方式
	从当地甘蔗生产管理部门、企业和/或农户获取

	
	
	实地调查
	(1)栽培类型；(2)种植时间；(3)下种方式；(4)种植行距；(5)种植深度；(6)施肥种类；(7)施肥量；(8)剥叶情况；(9)灌溉情况；(10)倒伏程度；(11)倾斜状态
	实地观测

	5
	植株性状
	面上调查
	(1)品种形态特征
	从甘蔗科研单位获取

	
	
	实地调查
	(1)田间蔗汁锤度；(2)绿叶百分率；(3)生长点好坏；(4)蔗茎总长度；(5)节总数；(6) 芽总数；(7)水煮状节数；(8)受损芽数；(9)梢部水煮状长度；(10)基部水煮状长度；(11)蔗蔸状况；(12)倒伏
	实地观测


A.2 调查工具
表A.2 给出了调查工具
表A.2调查工具
	序号
	名称
	用途

	1
	定位仪
	确定经纬度、海拔高度等

	2
	游标卡尺

（范围：0～150 mm；

解析度：0.01 mm）
	测量蔗径

	3
	数码照相机
	记录周边的地貌特征、作物种类等，记录样本形态等

	4
	手持式锤度计

（范围：0～32%；

分度值：0.2%）
	测定蔗茎不同部位蔗汁锤度

	5
	蔗汁取样器
	获取蔗茎中蔗汁样本

	6
	砍蔗刀
	砍取蔗茎样本

	7
	毛巾
	擦洗手持式锤度计

	8
	卷尺（范围：5m或5m以上；最小刻度：1 mm）
	测量蔗茎总长及受冻部位长度

	9
	记号笔（红/黑）
	标记受冻蔗茎受冻部位

	10
	便携温度计
（范围：－10℃～50℃；最小刻度：0.1℃）
	记录即时气温

	11
	便携湿度计

（范围：20%～100%；最小刻度：1%）
	记录即时湿度

	12
	手套
	劳动防护

	13
	锄头或铲
	挖土


附　录　B 
（资料性附录）
调查表格样式

B.1 气象因素

表B.1气象因素调查表

A 日期：  年   月   日   时     地点：  市   县    乡/镇  村/屯

日期：     年     月     日     时     地点：        市        县        乡/镇        村/屯

	序号
	项目
	结果
	备注

	1
	灾害发生时期
	初始
	    年    月    日    时
	

	2
	
	终止
	    年    月    日    时
	

	3
	天气类型
	晴（ ）多云（ ）阴（ ）雨（ ）    
	

	4
	风
	有（ ）无（ ）
	

	5
	气温
	离地0 cm
	     ℃
	

	
	
	离地150 cm
	     ℃
	

	6
	相对湿度
	离地0 cm
	     %
	

	
	
	离地150 cm
	     %
	


注：在选择项后括号内打√。                                                        调查人员签名：                              
B.2环境因素

表B.2 环境因素调查表
B （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
C （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
D （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
E （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
F （日期：   年   月   日   时）（地点：   市   县   乡/镇   村/屯）（调查人员签名：       ）
G （日期：   年   月   日   时）（地点：   市   县   乡/镇   村/屯）（调查人员签名：       ）
日期：     年     月     日     时     地点：        市        县        乡/镇        村/屯
	序号
	项目
	结果
	备注

	1
	调查区域作物种类
	水稻（ ）玉米（ ）大豆（ ）桑叶（ ）红薯（ ）蔬菜（ ）牧草（ ）其它（ ）
	

	2
	调查区域其它作物所占面积比例
	     %、     %、     %、     %、     %、
     %、     %、     %、
	

	3
	自然环境状况
	经纬度
	经度：         ；纬度：           
	

	4
	
	海拔高度
	      m
	

	5
	
	地貌特征
	坡地（ ）盆地（ ）平原（ ）
	

	6
	
	坡向
	东（ ）南（ ）西（ ）北（ ）
	

	7
	
	水体类型
	海（ ）河（ ）湖泊（ ）小溪（ ）
	

	8
	
	周边作物种类
	水稻（ ）玉米（ ）大豆（ ）桑叶（ ）红薯（ ）蔬菜（ ）牧草（ ）其它（ ）
	

	9
	土壤状况
	土壤质地
	沙土（ ）壤土（ ）粘土（ ）
	

	10
	
	耕作层厚度
	      cm
	

	11
	
	水分状况
	积水（ ）湿（ ）润（ ）干（ ）
	


注：在选择项后括号内打√。                                                        调查人员签名：                         
B.3品种因素

表B.3 品种因素调查表
日期：     年     月     日     时     地点：        市        县        乡/镇        村/屯

H （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）

I 日期：  年   月   日   时     地点：  市   县    乡/镇  村/屯

	序号
	项目
	结果
	备注

	1
	品种名称
	
	

	2
	甘蔗种植面积
	          ha
	

	3
	品种种植面积及比例
	        ha       %
	

	4
	生长阶段
	苗期（ ）分蘖期（ ）伸长期（ ）成熟期（ ）
	

	5
	叶姿
	直立（ ）披散（ ）
	

	6
	叶片宽窄
	宽（ ）窄（ ）
	

	7
	茎型
	大茎（ ）中茎（ ）小茎（ ）
	


注：在选择项后括号内打√。                                                        调查人员签名：                         
B.4植株性状
表B.4 植株性状调查
日期：     年     月     日     时     地点：        市        县        乡/镇        村/屯
J （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
	序号
	项目
	结果
	备注

	1
	品种形态特征
	
	

	2
	抽样植株编号
	1，2，3，4，5，6，7，8，9，10
	

	3
	蔗汁锤度(Brix)
	上
	         %
	

	4
	
	中
	         %
	

	5
	
	下
	         %
	

	6
	绿叶百分率
	-3叶
	         %
	

	
	
	-2叶
	         %
	

	
	
	-1叶
	         %
	

	
	
	0叶
	         %
	

	
	
	+1叶
	         %
	

	
	
	+2叶
	         %
	

	
	
	+3叶
	         %
	

	7
	生长点状况
	坏死（ ）完好（ ）
	

	8
	蔗茎总长度；梢部水煮状长度；基部水煮状长度
	      cm；     cm；     cm
	

	9
	节总数；水煮状节数
	         节；       节
	

	10
	芽总数；受损芽数
	         芽；       芽
	

	11
	蔗蔸水煮状
	无（ ）轻度（ ）中度（ ）重度（ ）
	


注：0叶为刚露完叶环的叶片，-1叶、-2叶、-3叶依次往心叶排序，+1叶、+2叶、+3叶依次往蔗茎基部排序。在选择项后括号内打√。
调查人员签名：                         
B.5栽培管理
表B.5 栽培管理
日期：     年     月     日     时     地点：        市        县        乡/镇        村/屯
K （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
L （日期：  年   月   日   时）（地点：  市   县    乡/镇  村/屯）（调查人员签名：        ）
	序号
	项目
	结果
	备注

	1
	区域新植面积
	       ha
	

	2
	区域宿根面积
	       ha
	

	3
	区域宿根年限
	       年
	

	4
	区域砍收方式
	人工（ ）机械（ ）
	

	5
	栽培措施
	栽培类型
	新植（ ）宿根（ ）
	

	6
	
	种植时期
	    年    月
	

	7
	
	种植方式
	人工（ ）机械（ ）
	

	8
	
	种植行距
	         cm
	

	9
	
	种植深度
	         cm
	

	10
	
	施肥种类
	普通化肥（ ）复合肥（ ）
复混肥（ ）有机肥（ ）
	

	11
	
	施肥量
	         kg
	

	12
	
	剥叶情况
	剥（ ）不剥（ ）
	

	13
	
	灌溉情况
	无（ ）滴灌（ ）喷灌（ ）漫灌（ ）
	

	14
	生长状态
	倒伏程度
	直立（ ）倾斜（ ）伏地（ ）
	

	15
	
	倾斜状态
	整齐（ ）散乱（ ）
	

	16
	调查人员签名
	


注：在选择项后括号内打√。
附　录　C 
（资料性附录）
霜冻灾害调查报告样式
见表C.1。
表C.1 甘蔗霜冻灾害调查报告

	名称
	

	时间
	

	地点
	

	调查成员
	

	调查方法
	

	一、调查说明


	二、调查目的


	三、调查概述
1、调查情况概述
2、数据分析
3、灾害现状
4、原因分析
5、小结

	四、灾害应对措施


	五、总结


	备注：



_________________________________

